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Laborant en physique
Laboraterista in fisica

A. Reglement iiber dic Ausbildung und die Lehrabschlusspriifung
B. Lehrplan [ir den beruflichen Unterricht

A

Reglement
iiber die Ausbildung und die Lehrabschlusspriifung
der Physiklaboranten

vom 6. Mai 1981

Das Eidgendssische Volkswirtschaftsdepartement,

gestiitzt aul die Artikel 12 Absatz 1, 39 Absalz | und 43 Absatz | des Bundesge-
setzes vom 19. April 1978") dber dxe Berufsbildung (im folgenden Hundesgeselz
genannt)

und die Artikel 9 Absitze 3-6, 13 und 32 der zugehirigen Verordnung vom
7. November 19792,

verordner:
1 Ausbildung "
11 Lelirverhiltnis

Art. 1 Berufsbezeichnung, Beginn und Dauer der Lehre

! Die Berulsbezeichnung ist Physiklaborant¥,

* Der Physiklaborant befasst sich mil den in Laboratorien der Forschung, der
Entwicklung und der Kontrolle anfallenden Arbeiten. Aufgrund seiner theoreli-
schen und praktischen Ausbildung ist er in der Lage, diese Arbeiten selbstindig
durchzufithren und die notwendige Beurteilung der Resultate vorzunehmen,

* Die Lehre dauert vier Jahre. Sie beginnt mit dem Schuljahr der zustindigen
Berufsschule.

Art.2 Anforderungen an den Lehrbetrieb

! Lehrlinge diirfen nur in Betrieben ausgebildet werden, die gewihrleisten, dass
das ganze Ausbildungsprogramm nach Artikel 5 vermittelt wird. Die Lehrbe-
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" Ein Derufsbild kann bei der Arbeitsgemeinschalt der Lehrmeister von Physl“dbcl‘al‘l
ten bezogen werden.
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tricbe miissen zudem Giber die zur Berulsausiibung erforderlichen Laboratoricn
und Einrichtungen verfiigen.

2 Lehrbetriebe, die einzelne Teile des Ausbildungsprogramms nach Artikel 5
nicht vermitteln ké&nnen, diirfen Lehrlinge nur ausbilden, wenn sie sich ver-
pllichten, ihnen diese Teile in einem andern Betrieb oder in besonderen Kursen
vermilleln zu lassen. Dieser Betrieb, der Inhalt und die Daucr der ergiinzenden
Ausbildung werden im Lehrvertrag lestgelegt.

3 Zur Ausbildung von Lehrlingen sind berechtigt:

— Absolventen der einschldgigen Fachrichtung einer Universitit, Technischen

Hochschule oder Héhern Technischen Lehranstalt. N

“Um eine methadisch richtige Instruktion sicherzustellen, erfolgt die Ausbil-
dung nach einem Modellehrgang®, der aufgrund von Artikel 5 dieses Regle-
_ments ausgearbeitet worden ist,

s Die Eignung eines Lehrbetriebs wird durch die zustindige kantonale Behérde

festgestellt. Vorbehalten bleiben die allgemeinen Bestimmungen des Bundespge-
setzes fiir die Ausbildung von Lehrlingen. 2

Art. 3 Haochstzahl der Lehrlinge

! Ein Lehrbetrieb darf ausbilden:

1 Lehrling, wenn das Laboratorium vom Ausbildungsberechtigten nach Art.2
Abs. 3 allein gefiibirt wird;

I weiteren Lehrling aul je weitere zwei stindig beschiftigle Fachleute.

* Als Fachleute im Sinne von Absatz | gelten gelernte Physiklaboranten sawie
gelernte Berufsleute der Elektronikbranche, gelernte Mechaniker, Apparate-
Glasbliiser, Fotogralen, Chemielaboranten und andere gelernte Berufsleute, so-
weit sie fiir die Ausbildung von Physiklaboranten notwendig sind.

3 Die Lehrlinge sollen so eingestellt werden, dass sie sich gleichmissig auf die
Lehrjahre verteilen.

12 Ausbildungsprogramm fiir den Betrieb

Art.4  Allgemeine Richtlinien

! Der Betrieb stellt dem Lehrling zu Beginn der Lehre einen geeigneten Arbeits-
platz sowie die notwendigen Einrichtungen und Geriite zur Verfliigung.

* Der Lehrling soll durch das Beispiel seiner Vorgesetzten zu Achtung und kor-
rektem Benehmen sowie zu Reinlichkeit, Ordnung, Sorgfalt, Gewissenhaltigkeit
und exaklem Arbeilen angehalten werden.

* Die Ausbildung des Lehrlings muss gut verstindlich und praxisnah erfolgen.

Bei der Bemessung von Umfang und Schwierigkeitsgrad der zu vermiltelnden
Kenntnisse und Fertigkeiten ist zu beriicksichligen, dass es sich um die Aus-

1 [er Modellehrgang kann bei der Arbeitsgemeinschalt der Lehrmeister von Physikla-
botanten berogen werden.



{ibung cines lechnischen Berufes und nicht um eine wissenschaftliche Tiitigkeit
handelt.

* Zur Forderung der beruflichen Fertigkeilen werden alle Arbeiten abwechselnd
wiederholt. Der Lehrling muss so ausgebildet werden, dass er am Ende alle im
Ausbildungsprogramm aufgefihrien Arbeiten selbstdndig und in angemessener
Zeit ausliihren kann.

* Der Lehrling muss rechizeilig iiber die bei einzelnen Arbeiten auflretenden
Unfallgefahren und moglichen Gesundheitsschiidigungen aufgeklirt werden.
Einschliigige Vorschriften und Empfehlungen werden ihm rechizeitig abgegeben
und erklirt.

¢ Der Lehcling muss ein Arbeitsbuch ) fiihren, in dem er lavfend alle wesentli-
chen Arbeiten, die erworbenen Berulskenntnisse und scine Erfahrungen fest-
hiilt. Der Lehrmeister kontrolliert und unterzeichnet das Arbeitsbuch regelmis-
sig. Es darf an der Lehrabschlussprifung in den Fichern Grundlagenarbeit und
Facharbeil als Hillsmittel verwendet werden.

" Der Lehrmeister hiilt den Ausbildungsstand des Lehrlings periodisch, minde-
stens aber einmal im Jahr in einem Ausbildungsbericht? fest, den er mit dem
Lehrling bespricht.

* Inhaber des Fihigkeitszeugnisses fiir gelernte Physiklaboranten gelten auf-
grund ihrer Ausbildung als fir den Giftverkehr verantwortliche Personen. Es
berechtigl zum Bezug des Giftbuches (Art. 34 der Vollziehungsverordnung vom
23. Dezember 1971 zum Bundesgeselz iiber den Verkehr mit Giften).

Art.5 Praktische Arbeiten und Berufskenntnisse

! Die Richtziele umschreiben allgemein und umfassend die vom Lehrling am

Ende jeder Ausbildungsphase verlangten Kenntnisse und Fertigkeiten. Die In-

formationsziele verdeutlichen die Richiziele im einzelnen.

1 Richtziele

Der gelernte Physiklaborant soll

- in der Lage sein, Versuche, Priifungen und Messungen nach bestehenden Me-
thoden selbstindig durchzuliihren

~ auch bisher nicht ausgefiihrte Arbeiten aus verwandien Gebieten nach
schriftlicher Anweisung durchfiihren kénnen

- die Gelahren fiir Gesundheit und Umwelt, die sich im Zusammenhang mit
beruflichen Arbeiten ergeben, erkennen und Schutzmassnahmen kennen.

Erstes Lehijahr

- die Werkzeuge und Einrichtungen zur Bearbeitung von Werkslbl'l’en handha-
ben
- elementare Aulgaben aus der physikalischen Messtechnik ausfihren

'} Das Arbeitsbuch sowie Musterblitter kénnen bei der Arbeitsgemeinschialt der Lehr-
meister von Physiklaboranten bezogen werden,

A Ein Musterformular fiir den Ausbildungsbericht kann beim zustiindigen kantonalen
Amt fir Berufshildung bezogen werden.



Zweites Lehrjahir

- dic Kenntnisse und Fertigkeiten auf dem Gebiet der phys:ka[lsuhcu Mess-
technik verticfen und festigen

— cinfache Versuchseinrichtungen selbstindig aulbauen und einfache Proto-
kolle anlertigen

— einfache elekirische Schaltungen aufbauen und in Betrieb nehmen.

Drittes Lehrjahr :

- anspruchsvolle physikalische Versuche, mindestens teilweise, selbstindig auf-

bauen und auswerten

clektronische Geriite nach Anweisung aulbauen und ausmessen

Zusammenhinge erfassen und spezifische Kenntnisse aul Fachpebicten des
Lehrbetricbes erarbeiten.

Viertes Lehrjahr

— den Lehrstoff vertiefen und die Fertigkeiten und Kenntnissc an anspruchs-
vollen physikalischen Aufgaben anwenden; dazu pehort namentlich
- Messapparaluren selbstindig aulbauen
— Messergebnisse kritisch auswerten
- anspruchsvolle Protokolle selbstindig ausarbeiten
~ mnach schriftlichen Anweisungen arbeiten.
Im dritten und vierten Lehrjahr werden die Fertigkeiten und Kenntnisse an

Aulgaben aus mindestens zwei spezilischen Fachgebieten des Lehrbetriebes an-
gewendet und erweilert,

Praktische Arbeiten — Grundausbildung

* Informationsziele [iir die einzelnen Sachgebiete:

1" Arbeitssicherheit

— die im Zusammenhang mit der Berulsausiibung stehenden Unflallgefahren,
insbesondere die Gefahren beim Umgang mit Handwerkzeugen und Werk-
zeugmaschinen, elekirischen Gerdten und Versuchseinrichtungen, leuerge-
Tahrlichen Stoffen, Gasdruckflaschen sowie mit gesundheits- und umweltge-
l[ahrdenden Chemikalien und Werkstoffen erkennen

— angepasste Massnahmen zur Verhiitung solcher Unlille trefTen
bei Unfillen zweckmiissig handeln und Erste Hilfe leisten.

2 Protokollfiihren
Im Zusammenhang mit ailen im folgenden aufgefiihrien Tiligkeiten, soweil dies
iiblich bzw. notwendig ist, Protokolle lihren, Diese sollen so abgelasst scin,

dass sie Fachleuten als Grundlage fir die Wiederholung der beschriebenen Ar-
beiten geniigen.



3 Werksioffbearbeitung

31 Suahl, Kupfer, Messing, Aluminiumlegierungen und Kunststolfe wie folgt
bearbeiten: .

— mit Reissnadel, Zirkel und Parallelrcisser anreissen
— kdrnen
~ mit Hilfe von Handbiigelsiige, Stichsige und Feinsige von Hand sigen
— nach Qualitdtsnorm é‘}’felien
~ Bleche sowie Stiibe und Rohre bis & 10 mm im Schraubstock mit cinfachen
Hilfsmitteln biegen
Schraubenledern und Widerstandswendel wickeln
- mit Kolben und Handbrenner weichléten (ausgenommen Aluminiumicgie-
rungen)
mit Zweikomponentenkleber kleben
an der Tischbohrmaschine bohren bzw, senken
mit Handbehrmaschine und Spiralbohrer bohren
mit Hilfe von Schneideisen und Gewindebohrer von Hand und an der Tisch-
drehbank Gewinde schneiden
~ an der Tischdrehbank nach Quallialsnorm v/
- ldngs- und plandrehen (mit Versatzungen)
— ein- und abstechen
~ zentrierbohren und bohren
- durchgehende Bohrungen drehen.

32 Glas und Keramik wie [olgt bearbeiten:

Fldchen von Hand mit Hilfe von Karborundumpulver planschleifen

Rohre und Stibe von Hand mit dem Glasmesser trennen

— Platten mit Hille von Kuplerrohr und Karborundumpulver bohren

Glasrohre bis & 30 mm mit heissem Glasstab, Flamme oder durch Ausziehen
trennen

- an Glasrohren bis @ 30 mm Spitzen ziehen und randverschmelzen

— Glasrohre bis @ 15 mm bis U-Form biegen und Schlauchtiillen formen.

s

Mechanik

mit Hilfe von Massstab, Schieblehre, Mikrometer und Messulir messen

— Volumen von Fliissigkeilen mit Hilfe von Messzylinder, Pipette und Birette
bestimmen

Dichte von lesten Stoffen und Fliissigkeiten mit Hilfe von Messzylinder und
Pyknometer sowie nach der Aultricbsmethode bestimmen

- Massen auf eine Genauigkeit von 0,1 mg bestimmen

Kriifte mit Hilfe der Federwaage messen

Zeiten mit Hille der Stopubir messen

Drehzahlen mit Hille von Hand-Tachometer und Stroboskop messen
Flissigkeits- und Gasdruck mit U-Rohr und Zeigermanometer messen

— unter Beachtung der Sicherheitsbestimmungen

- Druckgasflaschen transportieren und aufstellen

~ Druckreduzierventil und Druckbehilter anschliessen

- vorgegebenen Gasdruck auf Druckbehilter geben

1
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Gasdruck mit Manomeler messen
Flammen-Riickschlagsicherungen einsetzen,

Thermometrie

Temperaturen von Flilssigkeiten mit Quecksilberthermometern, gegebenen-
falls unter Beriicksichtigung der Fadenkarrektur, messen

Temperaturen mit Hilfe des Widerstandsthermometers nach der Strom-Span-
nungs-Methode und nach der Wheatstonebriicken-Methode bestimmen
Thermoelemente anfertigen (weichldten, hartléten, schweissen), isolieren und
einbauen

Temperaturen durch Messung der Thermospannung (Vergleichsstelle schmel-
zendes Eis) bestimmen.

Optik, Fotografie
Linsen, Objektive, Spiegel und Prismen reinigen
einfache optische Anordnungen mit Lichtquellen, Kondensoren, Linsen,
Spiegeln und Blenden aulbauen und justieren
an Abbildungsanordnungen Linsenbrennweite, Objekt- und Bildweite sowie
Abbildungsmassstab bestimmen
Lichumikroskop und Binokularlupe handhaben sowie Vergrésserungen be-
stimmen und Objekte ausmessen
einen Foloapparat mit maximaler Negativgrdsse 6 x 6 cm handhaben, Objek-
liv, Entfernung, Filmempfindlichkeit, Belichtungszeit, Blende, Schirfentielen-
bereich und Beleuchtung wiihlen und einstellen und Aufnahmen von Gegen-
stinden machen
eine Solortbildkamera handhaben
Belichtungsmesser, Fololampe und Blilzgeriit einselzen und handhaben.

In der Dunkelkammer

-

Schwarzweiss{ilme nach Angaben entwickeln

Entwickler, Stopp- und Fixierbad liir Negativ- und Positivprozess nach An-
gaben ansetzen

die Qualitit von Negaliven beurteilen

Kontaktkopien und Vergrésserungen herstellen.

Llekirotechnik

Erkennungsmerkmale von

—~ Widersliinden und Kondensatoren (inkl, Farbcode)

- Sicherungen und Schiltzen

— Lampen

— Schaltern und Relais

— Drosselspulen und Transformatoren

1- und Dreiphasenmotoren

— Halbleiterbauelementen und Elektronenrdhren

am Objekt aulzeigen sowie deren Anschliisse anhand technischer Unterlagen
bezeichnen

Leiterdrithte und Kabel, abgeschirmte Leiter und Kabel sowie einfache Stek-
kerverbindungen zurichten und verliten




— die Bauelemente vorbereiten, montieren und einléten
— cinfache, einscitig kupferkaschierte Leiterplatien entwerflen, aufzeichnen und
labormissig herstellen
die Messinstrumente
— Volt- und Amperemeter (inkl. Vor- und Nebenwiderstinde)
— Universalinstirumente
— Whealstonesche Messbriicke
~ clektronische Mullimeter (analog und digital)
= xt- und xy-Schreiber
der Messaufgabe entsprechend auswiihlen, cinsetzen, handhaben und fir die
Erhaltung der Betriebsbereitschalt warten (ohne Reparaturen)
— Kathodenstrahloszillographen der Messaufgabe entsprechend auswihlen,
einsetzen und Bedienungselemente fiir :
— Strahlkontrolle
— Vertikal- und Horizontalablenkung
— inlerne und externe Triggerung
handhaben sowie kalibrierte Messungen durchfiihren
— Stromstirken und Spannungen (Gleich- und Wechselstrom, Effektiv-, Mittel-
und Spitzenwert), Widerstandswerte, Kapazititen und Frequenzen messen
die Charakteristik von passiven Bauelementen und Transistoren ausmessen
— Verstirkung, Dimpfung und Uberselzungsverhiilinis an einfachen Schaltun-
gen nach Anweisungen messen
Schaltungen und Gerite impedanzrichtig anpassen
— ohmsche Spannungsteiler, Serie- und Parallelschaltungen von Widerstinden
und Kondensatoren sowie kombinicrte Schaltungen, Briickenschaltungen und
Stabilisierschaltungen mit Zenerdioden dimensionieren und aufbauen
— Schwingkreise, Gleichrichterschaltungen, Spannungsregler, Verstirker, Multi-
vibratoren, Schmilt-Trigger, Operationsverstirkerschaltungen und logische
Grundschaltungen nach vorgegebenen Schemas aufbauen
Ein/Aus-, Regelungs- und Uberwachungsschaltungen mit elektromagneti-
schen Schaltern erstellen
— Regeltransformatoren handhaben
— einfache elekironische Schallungen analysieren und symbolgerecht aufzeich-
nen.

I

Berulskenninisse

* Im Zusammenhang mit dem Erarbeiten und dem Uben beruflicher Fertigkei-
ten werden auch Berufskenntnisse, die durch die Berufsschule vermittelt wur-
den, gefestigt und ergiinzt.

Praktische Arbeiten - spezifische Fachausbildung

¥ Das Programm [iir die Anwendung und die Erweiterung der in der Grundaus-
bildung erlernten Fertigkeiten richiet sich nach den spezifischen Fachgebieten
des Lehrbetriebes.



13 Aushildung in der Berulsschule

Art. 6

Die Berufsschule erteilt den Pllichtunterricht nach dem Lehrplan des Bundes-
amtes [ir Industrie, Gewerbe und Arbeit ),

2 Lehrabschlusspriifung
21 Durchfiihrung

Art. 7 Allgemgeines

' An der Lehrabschlusspriifung soll der Lehrling zeigen, ob er die im Ausbil-
dungsreglement und im Lehrplan umschricbenen Lernziele erreicht hat.

? Die Kantone [iihren die Prilfung durch.

Art. 8 Organisation

' Die Prifung wird im Lehrbetrieb, in einem andern geeigneten Betricb oder in
ciner Berufsschule durchgefiihrt, Dem Lehrling miissen ein Arbeitsplatz, die
notwendigen Materialien, Gerdite, Maschinen und Einrichtungen zur Verligung
gestellt werden. Mit dem Aufgebot wird bekannigegeben, welche Materialien
und Hilfsmittel er m‘ilbringcn_muss

* Der Lehrling erhiilt die Prifungsaufgabe crst bei Beginn der Priffung. Sie wird
ihm, soweit notwendig, erklirt.

* Das wiihrend der Lehrzeit gefiihrte Arbeitsbuch ist zur Priifung mitzubringen

und darf in den Fiichern Grundlagenarbeit und Facharbeit als Hilfsmitlel ver-
wendet werden.

4+ Mit der Anmeldung zur Lehrabschlusspriilung sind der Priflungsbehérde die
spezifischen Fachgebiete bekanntzugeben, in denen der Lehrling seine Fertig-
keiten und Kenntnisse angewendet hat.

Art. 9 Experten

! Die kantonale Behorde ernennt mit der Praxis von Physiklaboranten vertraute
Priifungsexperten. In erster Linie werden Absolventen von Experlenkursen bei-
gezogen.

1 Dic Experten sorgen dafiir, dass sich der Lehrling mit allen vorgeschriebenen
Arbeiten wiilirend ciner angemesscenen Zeit beschiiltigl, damil cine zuverlissige
und vollstindige Beurteilung moglich ist. Sie machen ihn daraul aulmerksam,
dass nicht bearbeitete Aufgaben mil der Note | bewertel werden.

¥ Mindestens ein Experte tiberwacht dauernd und gewissenhalt die Auslihrung
der Priifungsarbeiten. Er hill scine Beobachtungen schriftlich fest.

i Mindestens zwei Experten beurteilen die Prifungsarbeilen und nehmen die
miindlichen Priifungen im Fach Berufskenntnisse ab.

7 Anhang zu diesem Reglement



* Die Lxpecten priifen den Lehrling rulig und wohlwollend. Sie bringen Bemer-
kungen sachlich an.

22 Priifungslicher und Priifungsstofl

Art. 10 Prifungsficher

! Die Priifung ist in folgende Ficher unterteilt:

A dl i
: g;z:ar;f;narbcn .......................... rund 20 Stundm-

& Hefulskenninisse: = esnersesseeeasiv S 3-4Y: S(unden

d. Allgemeinbildung (nach dem chlcment vom 1. Juni 19787 iiber die Allge-
meinbildung an der Lehrabschlusspriifung in den gewerblich-industriellen
Berufen),

2 Die Priifung in den Praktischen Arbeiten wird an drei aufeinanderfolgenden
Tagen durchgefiihrt.

Arl. 11 Priifungsstoff

' Die Priffungsanforderungen bewegen sich im Rahmen der Richtziele von Arti-
kel 5 und des Lehrplans. Massgebend fiir die Anforderungen sind die dort auf-
gelthrten Informationsziele.

Grundlagenarbeit
? Die Prilung umfasst mindestens zwei Arbeiten aus der Grundausbildung.
Facharbeit

* Die Priifung umfasst mindestens eine Arbcll aus der spezilischen Fachausbil-
dung. "

Berufskenntnisse

4 Die Priifung ist unterteilt in:

Zeitdauer

schriftl. oder oder Aus-
andl. wahlantwort-
verfahren

~ Physikalische Methoden und Messinstrumente 60 Min. 30 Min.

- Elektrotechnisch-clektronische Methoden und Mess- 60 Min. 30 Min.
instrumente

~ Allgemeine Fachkenntnisse 60 Min. 30 Min.

- Berufliches Rechnen (Berechnungsaufgaben aus allen 90 Min.
Fachgebieten).

 Den Lehrlingen, die sich freiwillig einer Englischpriilung unterzichen wollen,
wird hiezu Gelegenheil geboten.

" BBI 1978 11 162



23 Beurteilung und Notengebung

Arl. 12 Beurteilung
' Die Prifungsarbeiten werden in lolgenden Fiichern und Positionen bewertet:

Priifungslach: Grundlagenarbeit

Pos. | Erste Arbeit

Pos. 2 Zweile Arbeit

eventuell weitere Positionen liir weitere Arbeilen.

Priifungsfach: Facharbeit
Pos. | Erste Arbeit
eventuell weitere Positionen fiir weitere Arbeiten,

Die Beurteilung der Grundlagen- und der Facharbeit erfolgt nach folgenden
Kriterien:
a. Material- und Geriiteauswahl  (optimaler Einsatz der verwendelen Male-
rialien und Geriite)

b. Arbeitsdurchfithrung (Planung, Richtigkeil, Zweckmiissigkeit,
Sauberkeit, Sorgfalt, Sicherheit)

. Ergebnisse ‘ (Brauchbarkeit, Richtigkeit)

d. Protokollierung (Richtigkeit, Ubersichtlichkeit, Vollstindig-
keil).

Priifungsfach: Berufskenntnisse

Pos. 1 Physikalische Methoden und Messinstrumente

Pos. 2 Elektrotechnisch-elektronische Methoden und Messinstrumente

Pos. 3 Allgemeine Fachkenntnisse

Pos. 4 Berufliches Rechnen.

?Die Leistungen in jeder Prifungsposition werden nach Artikel 13 bewertet.
Werden zur Ermittlung der Positionsnole vorerst Teilnoten gegeben, so werden
diese entsprechend ihrer Wichtigkeit im Rahmen der Position beriicksichtigt ),

' Die Fachnoten sind die Mitiel aus den Positionsnoten. Sie werden aul eine
Dezimalstelle gerundet.

‘ Die Note fiir die Leistung in der freiwilligen Englischpriifung kann im Noten-
ausweis aufgeliihrt werden. Sie wird im Priifungsergebnis (Art. 14) jedoch nicht
mitgezihlt.

Art. 13 Notenwerte

' Die Leistungen werden mit Noten von 6 bis | bewertet, Die Note 4 und hé-
here bezeichnen gentigende Leistungen; Noten unter 4 bezeichnen ungeniigende
Leistungen. Andere als halbe Zwischennoten sind nicht zuliissig.

Y Notenformulare kinnen bei der Arbeitsgemeinschalt der Lehirmeister von Physikla-
boranten hesogen werden,

1o



! Notenskala

Nate Eigenschaften der Leistungen

Qualitativ und quantitativ sehr gut

Gut, zweckentsprechend

Den Mindestanforderungen entsprechend
Schwach, unvollstindig

Sehr schwach

Unbrauchbar oder nicht ausgefithet

— W a Ko

Art, 14 Priilungsergebnis

! Das Ergebnis der Lehrabschlusspriifung wird in einer Gesamtnote ausge-
dritckt. Diese wird aus den flolgenden Fachnoten ermittelt

— Grundlagenarbeit

— Facharbeit

— Berufskenntnisse

- Allgemeinbildung.

! Die Gesamtnole ist das Mitlel aus den Fachnoten (% der Notensumme) und
wird auf eine Dezimalstelle gerundet.

* Die Priifung ist bestanden, wenn weder die Fachnoten Grundlagenarbeit und
Berufskenntnisse noch die Gesuminote den Wert 4,0 unterschreiten,

Art. 15 Notenformular und Expertenbericht

"Aul Einwendungen des Lehrlings, er sei in grundlegende Fertigkeiten und
Kenntnisse nicht eingefiihrt worden, diirfen die Experten keine Riicksicht neh-
men. Sie halten jedoch seine Angaben im Expertenbericht fest,

 Zeigen sich bei der Priifung Mingel in der betrieblichen oder schulischen Aus-
bildung, so tragen dic Experten genaue Angaben iiber ihre Beobachtungen in
das Notenformular ein.

? Das Notenformular mit dem Expertenbericht wird nach der Priifung von den
Experten unterzeichnel und der zustiindigen kantonalen Behorde unverziiglich
zugestell, )

Art. 16

Wer die Pritfung bestanden hat, erhilt das eidgendssische’ Fihigkeitszeugnis
und ist berechtigl, die gesetzlich geschitzie Berufsbezeichnung «Gelernter Phy-
siklaborant» zu fithren.

gkeitszeugnis

Art. 17 Rechtsmittel

Beschwerden betretlend die Lehrabschlusspriifung richten sich nach kantona-
lem Recht,



3 Schlussbestimmungen

Art, 18 Aulhebung bisherigen Rechis

Die Bestimmungen [iir die Laboranten der physikalischen Richtung (Rich-
tung C) des Reglements vom 27, Juni 1949Y iiber die Lehrlingsausbildung im
Laborantenberufe werden aufgehoben.

Art. 19 Uberganpsrecht

! Lehrlinge, die ihre Lehre vor dem I. August 1981 begonnen haben, schliessen
sic nach dem bisherigen Reglement ab.
*Wer die [’ri‘lﬁmg‘wicdcrholt, wird bis am 30. April 1987 aul sein Verlangen

nach dem bisherigen Reglement gepriift.
Art. 20 Inkralttreten

Die Bestimmungen itber die Ausbildung treten am |, August 1981 in Kralt, die-
jenigen tiber die Lehrabschlusspriifung am 1. Mai 1985,

6. Mai 1981 Eidgenissisches Volkswirtschaltsdepartement:

Honegger

7140

' BBL 1949 11 482
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Iy

Lehrplan
fiir den beruflichen Unterricht
der Physiklaboranten

vom 6. Mai 1981

Das Bundesam! fiir Industrie, Gewerbe und Arbeit (B1GA),

gesliitzt aul Artikel 28 des Bundesgesetzes vom 19. April 1978 % @iber die Berufs-
bildung

und Artikel 16 Absatz 1 der Verordnung vom 4. Juni 19762 iiber Turnen und
Sport an Berulsschulen,

verordner:

1 Allgemeines

Die Berufsschule vermittelt dem Lehrling die notwendigen theoretischen Be-
rufskenntnisse und die Allgemeinbildung. Sie unterrichtet nach diesem Lehr-
plan und beriicksichtigt bei der Gestaltung des Unterrichts die in Artikel 5 des
Ausbildungsreglements den einzelnen Lehrjahren zugeordneten Lernziele. Die
aul dieser Grundlage erstellten schulinternen Arbeitspidne werden den Lehrbe-
trieben aul Verlangen zur Verfiigung gestelll.

Die Klassen werden nach Lehrjahren gebildet, Ausnahmen von dieser Regel be-
diirfen der Zustimmung der kantonalen Behérde und des BIGA.

Der Pflichtunterricht wird nach Moglichkeit auf ganze Schultage angeselzt. Ein

Schultag darf, einschliesslich Turnen und Sport, nicht mehr als neun Lektionen
umfassen.?)

2 Stundentafel

Die Zahl der Lektionen und ihre Verteilung auf die Lehrjahre sind verbindlich.
Ausnahmen von dieser Regel bediitfen der Zustimmung der kantonalen DBe-
hirde und des BIGA. ?

" SR 412.10

1 SR 415.022

N Wird der berufliche Unterricht an interkantonalen Fachkursen erteilt, richtel sich die
Schulorganisation nach dem Reglement diber die Durchlibrung dieser Kurse.
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Ficher Lehrjahre Tatal

Lektionen
1 2 1 4
L PHYSIK o ssnmsmnssrssss nassmsasas 80 120 40 B0 320
2 EClektrotechnik . 160 80 120 40 400
3 Mathemalil .. ocoomminm s 120 80 - - 200
4 Chemie/WerkstolTkunde 40 120 - 40 200
5 Zeichnen.....scosnnin > 80 - - - 80
6 Baglseh o T wasw 40 40 40 40 160
T Denlseh o i visiaiszeisios 40 40 40 40 160
8  Geschiftskunde 40 40 40 40 160
9 Staals- und Wirtschaltskunde ........ - 40 40 40 120
10 Turnen und Sport .. .vvvivnensinnenn. 80 80 40 40 240
T sismmesssuin s sl R S 680 640 360 360 2040
Anzahl Schultage/Woche ............... 2 2 1 1
3 Unterricht

Die Richtziele umschreiben allgemein und umfassend die vom Lehrling am
Ende der Ausbildung verlangten Kenntnisse und Fihigkeiten. Die Informa-
tionsziele verdeutlichen die Richtziele im einzelnen.

31 Physik (320 Lektionen)
Richiziele

- die Grundbegrilfe und elementaren Gesetzmiissigkeiten der Physik (Mecha-
nik, Wiirmelehre, Oplik, ionisierende Strahlen) kennen und an einfachen Bei-
spielen erliutern

physikalische Zusammenhinge an Maschinen, Apparaten und Messeinrich-
tungen erkennen und beschreiben

Berechnungsaufgaben mit Hilfe von Tabellen, Formelsammlungen und gra-
phischen Darstellungen selbstiindig losen

die Gefahren beim Arbeiten in Laboratorien kennen, Unfille vermeiden und
in Unfallsituationen zweckmissig handeln.

1

Tnformationszicle

Allgemeiner Hinweis

Dic zum Lésen von Berechnungsaulgaben notwendigen Formeln und Konstan-
ten soll der Lehrling in einer Formelsammlung nachschlagen und anwenden
kinnen.



Einheiten

Den Gréssen, die im Rahmen des Lehrstoffs dieses Unterrichtsfachs verwendet
werden, die SI-Einheiten und die iibrigen gebrauchlichen gesetzlichen Einheiten
zuordnen und die Zusammenhiinge aufzeigen.

311 Mechanik

Raum und Zeit

- die Funktionsweise von Schieblehre, Mikrometerschraube und Messuhr be-
schreiben

- die Bedeutung und Anwendung des Nonius erkliren

— die zur Bestimmung des Rauminhaltes fester Kérper angewandten Methoden
nach Auftrich und nach Wasserverdringung mit Hilfe des Pyknometers erkli-
ren sowie entsprechende Berechnungsaufgaben I6sen

- die zur Zeilmessung angewandten Methoden mit Stoppuhr, Quarzubyr, elek-
tronischer Uhr und Kathedenstrahloszillograph erkliren,

Masse, Gewicht und Krafl

~ dic Begriffe Masse, Gewicht und Kraft erkliiren

- die Funktionsweise und Handhabung der Feder- und der gebriiuchlichsten
Analysenwaagen beschreiben

— den BegrilT Dichte erkliiren

— das Prinzip der Messmethoden [iir die Bestimmung der Dichte erliutern und
entsprechende Berechnungsaulgaben ldsen

- das Elastizititsgesetz herleiten und erldutern sowie Berechnungsaufgaben 18-
sen.

Kriifte

die Darstellung von Kriilten als Vektoren erkldren

die Resultante von zwei Kritften grafisch bestimmen

den resultierenden Veklor von zwei aufeinander senkrecht stehenden Kriilten

numerisch bestimmen

das Prinzip der Zusammensetzung mehrerer Kriifle sowie der Zerlegung einer

Kraft in mehrere Teile beschreiben

das Hebelgeselz an praktischen Aulgaben anwenden und Berechnungsaulga-

ben [&sen

die Begriffe Drehmoment und Kriflepaar erkliiren und Berechnungsaufgaben

losen

den Begriff des Schwerpunkies erliiutern

die Begriffe stabiles, indilTerentes und labiles Gleichgewicht erkliren

die Begriffe Standfestipkeit und Kippsicherheit erliutern

die an cinem starren Karper auf der schiefen Ebene auftrelenden Kriifte auf-

zeigen und berechnen

die Bepriffe der Halt-, Roll- und Gleitreibung erlliutern.

K
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Atbeit, Energie und Leistung

den Begriff mechanische Arbeit erliutern und Derechnungsaulgaben [osen
dic Begriffe kinetische und potentielle Energic sowie Leistung und Wirkungs-
grad erliutern und angewandle Aulgaben ldsen

den Satz von der Erhaltung der Energie erliutern

-dic Wirkungsweise von Rolle, Flaschenzug und Stirnradgetricbe erkliiren.

Geradlinige Bewegung

1

1

die Beziehung zwischen Geschwindigkeit, zuriickgeleglem Weg und der Zeit
bei gleichférmiger Bewegung aulzeigen und Berechnungsaufgaben losen

die Begriffe Durchschnittsgeschwindigkeit und Momentangeschwindigkeit
bei der ungleichférmigen Bewegung erkliiren und Berechnungsaufgaben 15-
sen

Weg-Zeit-Diagramme anhand ven Beispielen aufzeichnen und erliiutern

die Begriffe Beschlieunigung und Verzdgerung definicren und Berechnungs-
aulgaben lisen

das Weg-Zeil-Gesetz [liir die gleichmiissig beschleunigle Bewegung erliiutern
und Berechnungsaulgaben ldsen

das v-t-Diagramm einer gleichmiissig beschleunigten Bewegung erliutern

das Triigheitsgeselz formulieren und erldutern

das dynamische Grundgesetz erlidutern und Berechnungsaulgaben 18sen

den freien Fall im luftleeren Raum erldutern und Berechnungsaufgaben lgsen
die Anderung der Erdbeschleunigung mit der geogralischen Breite und der
Hohe tiber dem Meeresspiegel qualitativ beschreiben

die Darstellung von Weg, Geschwindigkeit und Beschleunigung als Vektoren
erkliiren und die Zusammensetzung zweier gleichftirmiger Bewegungen erliu-
tern,

Gleichl@rmige Kreis- und Drehbewegungen

den Begrill der Umdrehungsfrequenz definieren

die Beziehungen zwischen Umdrehungslrequenz, Umlaulzeil und Umlaulge-
schwindigkeil nennen und Berechnungsaulgaben lgsen

den Begrill Winkelgeschwindigkeit delinieren und die Winkelgeschwindigkeit
mit der Umlaufgeschwindigkeit in Beziehung setzen sowie Berechnunpgsaul-
gaben losen

die Formel fiir die Fliehkralt erliutern und Berechnungsaufgaben losen.

Mechanische Schwingungen

die Wirkung von riicktreibender Kralt, Triigheit und Dimplung bei dec me-
chanischen Schwingung am Beispiel des Federpendels erkliiren

die Begriffe Amplitude, Schwingungsdauer, Periode, Frequenz erldutern so-
wie die mathematischen Bezichungen erkliren und Berechnungsaulgaben 16-
ser.

Hydro- und Acrostatik

die grundlegenden physikalischen Eigenschallen von Flissigkeiten und Ga-
sen nennen und die Unterschiede aulzeigen
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den Begrilf Druck delinieren und Berechnungsaulgaben lisen

= das Gesetz der Druckausbreitung nennen, am Heispicl der hydraulischen
Presse erliiutern und Berechnungsaufgaben lésen

— den Begrill' hydrostutischer Druck definieren und Berechnungsaufgaben 15-
sen

— das Prinzip der verbundenen (kommunizierenden) Geliisse beschreiben

= das Gesetz der Kompressibilitit der Gase erkliren und Berechnungsaufgaben
lasen

— die Begriffe Uber-, Unlter-, Absolut-, Partial- und Totaldruck sowie die Vaku-
umbereiche erliutern

= Aulbau, prinzipielle Wirkungsweise und Handhabung folgender Messgeriite
beschreiben: Quecksilber- und Dosenbarometer, offene und geschlossene
Flissigkeilsmanometer, Réhrenfedermanometer und die nach den Prinzipien
der Wirmeleitlihigkeit, der Kaltkathoden- und Glithkathodenionisation
lunklionierenden Vakuummeler.

~ Aufbau und Wirkungsweise von Pumpen und Pumpsystemen zur Erzeugung

von Fein-, Hoch- und Ultrahochvakuum erliutern

den Begrill Auftrieb definieren und Berechnungsaufgaben lésen

die Begriffe Steigen, Schwimmen, Schweben, Sinken erliutern

Aulbau, prinzipielle Wirkungsweise und Handhabung des Ariometers sowie

der hydrostatischen Waage beschreiben und ihren Verwendungszweck nen-

nen

die Erscheinung der Tropfenbildung, der Benetzung, der Meniskusbildung

sowie der Kapillaritdt von Wasser und Quecksilber und die Bildung von Ol-

filmen erkldren.

312 Wiirmelehre

‘Thermometrie

den Einfluss der Temperatur auf Stoffeigenschalten und Prozesse an Beispie-
len aufzeigen

— den Begrill Temperaturfixpunkt am Beispiel Wasser erliutern

~ den Zusammenhang zwischen absolutem Nullpunkt und den Gasgesetzen
aufzeigen

Aufbau, Wirkungsweise, Handhabung und Messbereich des Quecksilberther-
mometers und der Alkohol- und Pentanthermometer beschreiben

den Fehlereinfluss des herausragenden Fadens qualilativ beschreiben und die
Kaorrektur berechnen

— die prinzipielle Wirkungsweise des Widerstandsthermomelers beschreiben
Beispiele [tir praklische Widerstandsmaterialien zur Temperaturmessung auf-
zithlen und die zugehdrigen Messbereiche nachschlagen

~ die lineare Abhiingigkeit des Widerstandes von der Temperatur bei Melallen
formelmiissig beschreiben und Temperaturiinderungen aus der Widerstands-
dnderung berechnen

das Problem der Zuleitungswiderstinde erkldren sowie die Vierleiterschal-
tung aulzeichnen und erldutern

die prinzipielle Wirkungsweise des Thermoelementes beschreiben

1
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- Beispiele fiir Thermopaare aufzihlen und die zugehérigen Messbereiche
nachschlagen

— den Begrill der Vergleichsstellentemperatur erkliren und Massnahmen zur
Fixierung dieser Temperatur nennen

~ die Korrektur bei der Bestimmung der Thermospannung mit dem Millivolt-
meter berechnen.

Wiirmeausdehnung

~ Lingen- und Volumenausdehnung von festen, [lissigen und g,asrermlgen
Kérpern erliutern und Berechnungsaulgaben lgsen

~ den Zusammenhang zwischen Lingen- und Volumenausdehnungskoelfizient

nennen

einige technische Anwendungen der Wirmeausdehnung nennen und Gefah-

ren aufzeigen

Dichteiinderungen als Folge der Temperaturiinderung berechnen

die Anomalie des Wassers schildern.

I

Wilrmeenergie

- den Satz von der Erhaltung der Energie erliutern

die Begriffe der spezifischen Wiirmekapazitit sowie des Wirmeinhalts erliiu-

tern und Berechnungsaulgaben lésen

einfache Aufgaben nach der Mischungsregel lésen

- Aufgabe, Aufbau, Wirkungsweise und Handhabung des Kalorimeters be-

schreiben

die Begrilfe Schmelzwiirme und Verdampfungswirme erldutern und Berech-

nungsaufgaben ldsen

- die Begriffe Luftfeuchtigkeil, Taupunkt, relative und absolute Feuchtigkeit
sowie Sittigungsleuchtigkeit erliutern

— Aufbau und Wirkungsweise von zwei Feuchtigkeilsmessgeriten beschreiben,

Wiirmeausbreitung

- die Wirmekonvektion an Beispiclen schildern und die Ursache der [reien
Konvektion nennen

— die Wiirmeleitung an Beispielen schildern

~ gute und schlechte Wiirmeleiter nennen sowie einige Griinde fiir schlechte
Wirmeleitung angeben

- die Wiirmestrahlung beschreiben und an Beispielen erliutern

die Wirkungsweise des Dewar-Gel#sses erkliren.

I

313 Optik

Grundeigenschalten des Lichtes

— die physikalische Natur des Lichtes beschreiben sowie Frequenz, Wellen-
linge, Wellenzahl, Farbspektrum, Infrarot und Ultraviolett mit dem elektro-
magnetischen Spekirum in Beziehung bringen

- den Zusammenhang zwischen Frequenz, Wellenlinge, Wellenzahl und Licht-
peschwindigkeit nennen und entsprechende Berechnungsaufgaben lésen
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- den Begrill des Photons erliutern und den Zusammenhang zwischen Photen-
energie und Frequenz nennen
- die wichtigsten Wirkungen des Lichtes nennen.

Geometrische Optik

- das Reflexionsgeselz nennen

~ das Brechungsgesetz nennen, den Begrilf Brechungszahl («Brechungsindex»)

erliiutern und Berechnungsaulgaben lgsen

die Erschemuug der Totalreflexion beschreiben und am Beispiel des Refle-

xionsprismas erliiutern

~ die Erscheinung der Dispersion am Beispiel des Prismas beschreiben

— die Bildenistehung bei diinnen Konvex- und Konkavlinsen skizzieren und be-
schreiben

- die Zusammenhiinge zwischen Brennweite, Gegenstand- und Bildweite sowie

Gegenstands- und Bildgrésse nennen und Berechnungsaufgaben lssen

die chromatische und sphirische Aberration beschreiben und Massnahmen

zur Behebung nennen

= Aufbau, Wirkungsweise und Handhabung des Fotoapparates beschreiben

die Begriffe Lichtstirke des Objektives und Blendenzahl definieren und den

Zusammenhang zwischen Blendenzahl, Verschlusszeit und Filmempfindlich-

keit beschreiben

den qualitativen Zusammenhang zwischen Schiirfentiefe, Blendenzahl und

Brennweite beschreiben : ‘

- die Wirkungsweise der Lupe beschreiben und Berechnungsaufgaben Iésen

Aufbau, Wirkungsweise und Handhabung des Mikroskopes mil Okular, Ob-

jektiv, Objektivtisch, Aperturblende, Kondensor, Beleuchtungseinrichtung,

Bildschirfeneinstellung, Objektivtischfiibrung und Kondensorverstellung be-

schreiben und die Gesamtvergrisserung aus der Objektiv- und Okularver-

grosserung berechnen

- Aulbau, Wirkungsweise und Handhabung des Projektors und des Fnlogrdf'-
schen Vergruﬁsmungsappardlcs beschreiben.

1

1

I

Polarisation, Interferenz und Beugung von Licht

— die Polarisation des Lichtes erkliren

~ den linearen und zirkularen Polarisationszustand beschreiben

— gebriiuchliche Polarisatoren aufzihlen

~ die Erzeugung von kohirentem Licht mit Lasern und den Unterschied zu in-
kohirentem Licht aulzeigen

dic Interferenz von kohiirentem Licht erkliren und die Gangunterschiedsbe-
dingung liir vollstandige Ausldschung erkldren

die Lichtbeugung an Spalt, Gitter und Kreisblende erkliren und die enlspre-
chenden Beugungsbilder beschreiben

die Begrenzung des Auflgsungsvermogens von oplischen Instrumenten (z. B.
Mikroskop) infolge der Beugung erkliren.

1
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RIC lonisierende Strahlen

die Begriffe der natiirlichen und kiinstlichen Radioaklivitit als Prozess der

Kernumwandlung erliiutern

— den qualitativen Zusammenhiang zwischen Halbwertszeit und exponentiellem
Zerlallsgeselz gralisch darstellen

— die Alpha-, Beta-, Gamma- und Rontgenstrahlung beschreiben und ihre Ab-
sorptionseigenschalten nennen

— den Vorgang der lonisation beschreiben und ihre Anwendung bei Strahlen-
nachweis aulzeigen

— Schutzmassnalimen gegen Strahlung nennen.

32 Elektrotechnik (400 Leklionen)
Richiziele

— die Grundbegrilfe und elementaren Geselzmiissigkeiten der Elektrotechnik
und elektronik kennen und an cinfachen Beispielen erliiutern
elektrotechnische Zusammenhiinge und Sachverhalte an Maschinen, Vorrich-
tungen, Messeinrichtungen und Messgeriite etkennen und beschreiben
clektrotechnische Berechnungsaufgaben unter Anwendung von Tabellen, For-
melsammlungen und grafischen Darstellungen sclbstindig losen und bewer-
ten
cinfache elektrische und elektronische Schaltungen unter Anleilung aufbauen
und ausmessen
— die Gefahren beim Umgang mit Elektrizitit und elekirischen Apparaten ken-
nen, Unfiille vermeiden (Schutztechnik) und in Unlallsituationen zweckmis-
sig handeln.

!

Informationsziele

Sicherheitsbestimmungen und Erste Hille

— die Wirkungen des elektrischen Stromes auf den Menschen in Abhingigkeit
von der Stromstiirke, der Stromart, der Frequenz und der Zeil beschreiben

- den Widerstand des menschlichen Korpers sowie die maximal zuldssige

Spannung ungeschiitzter Quellen (inkl. Kondensatoren) nennen

dic allgemeinen Regeln zur Verhiitung elektrischer Unfille nennen

Schutzmassnahmen gegen Spannungsberiihrung nennen

die Gefahren des Kurzschlusses sowie Aufbau, Witkungsweise und Anwen-

dung von Schmelesicherungen, Sicherungsautomaten und  Fehlerstrom-

Schutzschaltern beschreiben

— das Verhalten bei elektrischen Unfillen und Brinden in elektrischen Anlagen
beschreiben.

Elektrische Messinstrumente

- die Handhabung von Voll-, Ampere-, Ohm- und Wattmeter beschreiben und
cnlsprechende Messaufgaben [0sen

20



den Hegrill des inneren Widerstandes von elektrischen Messinstrumenten er-

kliren und die Korrekturmdglichkeiten bei angewandlen Messproblemen

aulzeigen (Berechnung der Korrekiur)

die prinzipiclle Wirkungsweise von Drehspul- und Dreheiseninstrumenten so-

wie von Thermoumlormern erkliren und die entsprechenden Anwendungen

nennen

— die Instrumententypen anhand der SEV-Instrumentensymbole identifizicren

— die Begriffe Dimplung und Emplindlichkeit von elektrischen Messinstru-
menten erliutern

- die wichtigsten Fehlerquellen beim Handhaben von elektrischen Messinstru-
menten aufzihlen

"~ die prinzipielle Wirkungsweise von xy- und xt-Schreibern und kathodenstrah-
loszillographen erkldren, deren Handhabung beschreiben und die entspre-
chenden Anwendungen nennen

- die Vor- und Parallelwiderstinde zur Anpassung eines gegebenen elektri-

schen oder elektronischen Messinstruments an ein auszumessendes Netzwerk

errechnen

das Prinzip des elektronischen Zihlers aufzeigen und Anwendungen nennen

das Prinzip des Digitalvoltmelers aufzeigen und Anwendungen nennen

— die Definition Miltel-, Effektiv- und Spitzenwert von Wechselstromgrissen

sowie die Zuordnung der Anzeige bekannter Instrumententypen nennen und

Berechnungsaufgaben lésen

die prinzipielle Wirkungsweise von elekironischen Signalgeneratoren erkli-

ren, deren Handhabung beschreiben und Anwendungen nennen.

]

§

Elektrostatik

— die Atmosphiren- und Reibungselekirizitit als Aufladungseffekte erlidutern

— die Triger der elekirischen Ladung nennen und ihre Bedeutung im Atomauf-
bau beschreiben

~ das Coulombsche Krafigesetz der Anzichung oder Abstossung von Ladung
erldutern und Berechnungsaufgaben lésen

— den Begriff der Elementarladung erkliiren

— die Begriffe elektrisches Feld und Feldlinie erldutern, die Eigenschaften des
homogenen und inhomogenen Feldes mileinander vergleichen und einfache
Felder qualitativ darstellen

— den Zusammenhang zwischen elektrischer Feldstirke und Spannung im ho-
mogenen Feld beschreiben und Berechnungsaufgaben lisen

— die Kralt, die das elektrische Feld auf eine clektrische Ladung ausiibt, be-

rechnen

das Prinzip des Kondensators erkliiren und die Keramik-, Wickel- und Elek-

trolytkondensatoren beschreiben

— die Begrilfe Diclektrikum und Dielekirizititskonstante erliutern und die Be-
deulung fiir den Kondensator auflzeigen

~ die Bezichung zwischen Ladung, Kapazitit und Spannung am Kondensator

angeben und die Kapazitiit des Platienkondensalors berechnen

die Formel fiir den Energicinhalt eines geladenen Kondensators nennen und

Berechnungsaulgaben lésen



- die Geselzmissigkeiten bei der Serie- und Parallelschaltung von Kapazitiiten
angeben und Berechnungsaufgaben I8sen.

Galvanisthe Spannungsquellen

- das galvanische Element beschreiben

den Begriff der clektrochemischen Spannungsreihe erliiutern

— die Bedeutung des Westonelements und seine Handhabung beschreiben

das Prinzip des Akkumulators beschreiben

- Aufbau einer Trockenbatterie beschreiben und Anwendungen nennen

den Begrifl der EMK (Urspannung) erliutern

die Ersatzschaltungen von Spannungs- und Stromquellen angeben

die Leerlaufspannung und den Kurzschlussstrom aus Messungen ermitteln
den mathematischen Zusammenhang zwischen EMK, innerem Widerstand,
Klemmenspannung und Kreisstrom nennen und Berechnungsaufgaben lgsen
~ die Gesetzmissigkeiten der Serieschaltung von Spannungsguellen nennen,
und Berechnungsaulgaben ldsen

die Geselzmissigkeiten der Parallelschaltungen von Spannungsquellen nen-
nen, den Begriff Ausgleichstrom erkdren und Berechnungsaulgaben losen.

1

Gleichstrom

- die Elemente eines elektrischen Stromkreises und ihre prinzipielle Wirkungs-

weise aufzeigen

den Zusammenhang zwischen elektrischer Stromstiirke, Ladung und Zeit

nennen

- die Stromleitung in verschiedenen festen, Miissigen und gasférmigen Medien

erliutern

die Wirkungen des clektrischen Stromes aufzihlen

— den Unterschied zwischen technischer Stromrichtung und Elektronenstrom-

richtung beschreiben

das Ohmsche Gesetz nennen und Berechnungsauflgaben l§sen

— die Begriffe spezifischer Widerstand und Leitfiihigkeil erkliiren

— den elektrischen Widerstand und Leitwert eines metallischen Leiters errech-
nen .

~ cinige Leiterwerkstolfe nennen und ihre elektrischen, thermischen und me-

chanischen Eigenschaften beurteilen

den Temperatureinfluss aul den elektrischen Widerstand von Leiterwerkstol-

fen nennen und Berechnungsaufgaben l6sen

die Gesetzmiissigkeiten bei der Serie- und Parallelschaltung von Widerstin-

den nennen und Berechnungsaulgaben lésen

das erste und zweite Kirehholfsche Geselz nennen und Berechnungsaulgaben

losen

die Briickenschaltung nach Whealstone beschreiben sowie die Bedingungs-

gleichung fiir den Abgleich und praktische Anwendungen nennen.

Atbeit, Energie, Leistung
- Anwendungsbeispiele fiir dic Umwandlungsmaéglichkeiten der elekirischen
Energie in mechanische Arbeit und Witrme nennen



- die Zusammenhiinge zwischen Spannung, Strom, Widerstand, Arbeil und
Leistung nennen und Berechnungsaufgaben ldsen

~ den Begrill des Wirkungsgrades und der Veclustleistung definieren und Be-
rechnungsaufgaben lgsen.

Magnetismus

~ die Grunderscheinungen des Ferromagnetismus beschreiben und einige ferro-

magnetische Stoffe aulzéihlen

am Beispicl der Magnetnadel die Bezeichnung der Pole erliiutern

- das Kraltwirkungsgeselz zwischen den Polen beschreiben

~ das Zusammenwirken von Feldlinien, Kraft und Bewegungsrichtung im ho-
mogenen magnelischen Feld darstellen

— die Begriffe Permanentmagnet, Weicheisenmagnetl und magnetische Influenz

erldutern

die Analogie zwischen einer stromdurchflossenen Spule und einem Perman-

entmagneten erliutern

die Bezichung zwischen magnetischer Feldstirke, den geometrischen Daten

einer Spule und der elektrischen Stromstiirke nennen und erliiutern sowie Be-

rechnungsaulgaben losen

— den Zusammenhang zwischen magnetischer Flussdichte und magnetischer

Feldstirke erliutern, den Begriff Permeabilitit erkliren und Berechnungsaul-

gaben losen

die Kralt aul einen stromdurchflossenen Leiter im Magnelleld qualitativ be-

schreiben

— den Einfluss des Einfiilhrens cines Weicheisenkerns in eine Spule bei gleich-
bleibender magnetischer Feldstiirke erliiutern

— die charakteristischen Eigenschalten von [erromagnetischen Stoffen beschrei-

ben und die Hysteresisschleife qualitativ erkliiren

den Begrill des magnetischen Flusses erkldren und Berechnungsaufgaben -

sen

den qualitativen Inhalt des Induktionsgeselzes interpretieren

die Begriffe Selbstinduktion und Induktivitil erliutern, den Zusammenhang

zwischen induzierter Spannung und der Stromiinderung je Zeiteinheit aufzei-

gen und Berechnungsaufgaben 18sen

das Prinzip des Transformators erliutern

die Geselzmissigkeilen bei der Serie- und Parallelschaltung von Induktiviti-

ten angeben. !

I

1

Wechselstrom

1

die Entstehung des Einphasenwechselstromes beschreiben und das zeitliche
Verhalten grafisch darstellen

die Begriffe Momentanwerl, Scheitelwert (Amplitude), Effcktivwert, Periode,
Periodendauer, Frequenz und Kreislrequenz erldutern und dic Zusammen-
hiinge zwischen diesen nennen

die Aufspalung des elekiromagnetisehen Spektrums in Frequenzbiinder er-
liutern

= den BegrilT der Phasenverschicbung zwischen Strom und Spannung erkliiren

)



und das diesbezipliche Verhalten von Widerstand, Induktivivit und Kapazi-

it guantitativ beschreiben

die Begrilfe Wirk-, Blind- und Scheinwiderstand sowie lmpedanz und dic

entsprechenden Leitwerte erkliren, das Frequenzverhalten von Widerstand,

Induktivitit und Kapazilit quantitativ beschreiben und Berechnungsaufga-

ben lésen

den Gesamtwiderstand bei Serie- und Parallelschaliung von Wechselstrom-

verbrauchern zeichnerisch bestimmen und Berechnungsaufgaben 1ésen

das Ohmsche Gesetz erliutern

- das Verhalten von nichtidealen Widerstinden, von Spulen und Kondensato-

ren im Wechselstromkreis erkliren und die Ersatzschaltungen darstellen

dic Degriffe Verlustwinkel und Verlustfaktor einer nichtidealen Spule und ei-

nes nicht idealen Kondensators erkliren und Berechnungsaufgaben lasen

~ die Begriffe Wirk-, Blind- und Scheinleistung sowie Leistungslaktor erliiutern

und Berechnungsaufgaben 18sen

die Entsichung des Dreiphasenwechselstromes beschreiben und das zeitliche

Verhalten grafisch darstellen

- den Zusammenhang zwischen Strom, Spannung und Leistung bei Stern- und
Dreieckschaltung auflzeigen,

Bauelemente

~ die Elektronenemission in Réhren beschreiben

- die Wirkungsweise und die Kennlinie der Rohrendiode beschreiben

die Wirkungsweise sowie die 1,Ug- und 1,U,-Kenulinien der Triode beschrei-
ben

den Begrifl der Verlustleistung erkldren

- die Wirkungsweise der Braunschen Réhre beschreiben

die prinzipiellen Eigenschaften von NTC- und PTC-Widerstinden erliutern
und Anwendungen nennen

die wichtigsten Halbleitermaterialien aulzihlen

das Prinzip der Elektronen- und Locherleitung im dotierten Halbleiter aulzei-
gen (n- und p-Leitung)

— den Aulbau und die Wirkungsweise einer Halbleiterdiode beschreiben (pn-
Ubergang, Diffusion) und die Polung [liic Durchlass- und Sperr-Richtung ein-
tragen

die Kennlinien der Ge- und Si-Dioden in Durchlass- und Sperr-Richtung aul-
zeichnen und die Schwellspannungen nennen

- die Kennlinie der Zenerdiode aulzeichnen und dic praktische Bedeutung der
speziellen Kennliniencharakteristik erliutem

den Aufbau und die prinzipielle Wirkungsweise des Transistors beschreiben
den Unterschied zwischen pnp- und npn-Transistoren sowie ihre Polung er-
liutern

— den Begrill Kurzschlussstromverstiirkung definieren

— das IcUg-Kennlinienleld (I = Parameter) aulzeigen

— die Unterschiede zwischen Transistor und Triode auflzcigen

- den Vorteil von linear und digital integrierten Schaltungen aufzeigen.

1
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Schaltungen

- die Wirkungsweise und Dimensionierung einer cinfachen Triodenverstirker-

stufe in Kathodenbasisschaltung beschreiben (Erzeugung der Gitlervorspan-

nung, Eintellen des Arbeitspunktes, Arbeitsgerade, graphische Ermittlung der

Verstirkung) -

die Wirkungsweise und Dimensionierung einer einfachen Transistorverstir-

kerstule in Emilterschaltung beschreiben (Einstellung des Arbeitspunktes mit-

tels Basisspannungsteiler, Arbeitsgerade, grafische Ermiltlung der Verstir-

kung)

das Prinzip und die Wirkungsweise der Kathoden- beziehungsweise Emitter-

folgerschaltung erlidutern .

die Einphasen-Einweg-, Mittelpunkt- und Briickengleichrichterschaltungen

miteinander vergleichen sowie die einfachsten Sicbstufen (RC, L.C) beschrei-

ben

eine einfache Stabilisierungsschaltung mit der Zenerdiode beschreiben und

dimensionieren

das Impulsverhalten von RC- und RL-Schaltungen beschreiben

- das Prinzip und die Wirkung eines «Schmitt-Triggers» (Komparator) be-
schreiben

— die Begrilfe Tiel-, Hoch- und Bandpass(ilter erkliren

— das Frequenzverhalten von Serie- und Parallelschwingkreis beziiglich einer
frequenzveriinderlichen Quelle beschreiben

- den qualitativen Einfluss der Ddmpfung auf das Verhalten von Schwingkrei-

sen aufzeigen

die Spannungs-, Strom- und Impedanztransformation mit Hille von Ubertra-

gern erldutern und den Zusammenhang zwischen Windungszahl und Trans-

formalionsverhiiltnissen aufzeigen und Berechnungsaulgaben lésen.

1

]

33 Mathematik (200 Lektionen)

Richiziele

Die zum Lésen der beruflichen Rechnungsaulgaben notwendigen mathemati-
schen Grundlagen erarbeiten

- Fliichen und Volumen berechnen

— [unklionale Abhingigkeiten darstellen und auswerten

~ Fehlerrechnungen ausfithren

— Gleichungen aufstellen und lésen

— trigonometrische Funktionen anwenden.

Allgemeiner Hinweis

In den nachfolgenden Informationszielen ist das Handhaben von Formel- und
Zahlentabellen (einschl. Interpolieren) sowie eines Rechengerites (Taschenrech-
ner oder Rechenschieber) cingeschlossen.
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Informationsziele

Arithmetik

— die vier Grundoperationen mit Zehnerpotenzen (nur ganzzahlige Exponenten)
ausfithren '
— die Delinition der Logarithmen nennen.

Algebra

— die vier Grundoperationen mit allgemeinen Zahlen ausfithren

gemeine und Doppelbriiche erweitern und kiirzen

mil Verhiltnissen und Proportionen rechnen

Potenzen allgemeiner Zahlen mil ganzzahligen Exponenten multiplizieren
und dividieren

Quadratwurzeln aus einfachen arithmetischen Ausdriicken allgemeiner Zah-
len ziehen

— Klammern setzen und aufllésen, ausklammern, Klammern addieren, subtra-
hieren und multiplizieren

Gleichungen ersten Grades mit einer Unbekannten lésen

Gleichungssysteme ersten Grades mit zwei Unbekannten [8sen

Gleichungen zweiten Grades mit einer Unbekannlten lésen.

1

!

Funktionen

— die Begriffe mathematisch definierte Funktion, durch Messpunkie gegebene
Funktion, unabhiingige Variable und abhiingige Variable erkifiren

— den Verlaul ven Funktionen (Kurven) im rechtwinkligen Koordinatensystem
auf linear und logarithmisch eingeteiltem Papier grafisch darstellen

— den Begrifl der Steigung einer linearen Funktion erliiutern und die Steigung
berechnen

- den Zusammenhang zwischen der Steigung einer Kurve in einem bestimmten
Punkt und der Tangente an diesem Punkt erliutern

— die durch zwei gegebene Punkte bestimmie lineare Funktion herleiten.

Fehlerrechnung

— die Begrilfe Fehler und Korrektion definieren

— die Begriffe absoluter Fehler und relativer Fehler definieren

~ den Unterschied zwischen zuflilligen und systematischen Fehlern erliulern

— den Mittelwert aus den mit zufilligen Fehlern behafteten Einzelwerten einer

Messreihe berechnen

die Standardabweichung aus den mit zufiilligen Fehlern behafteten Cinzel-

werten einer Messreihe berechnen

— den Unterschied zwischen erfassbaren und nicht erfassbaren systematischen
Fehlern erliiutern

~ den maximalen, absoluten und relutiven Fehler einer Funktion berechnen,
wenn die Funktion die Summe, die Dilferenz, das Produkt oder der Quotient
von Einzelbeobachtungen ist, die mit nicht erfassbaren systematischen Feh-
lern behaftet sind.

1
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Geometrie

die Begriffe Punkt, Gerade, Strahl, Strecke, Héhe, Diagonale, Kathete, Hypo-
tenuse, Radius, Durchmesser, Sehne, Tangente und Winkel definieren
Umfang und Inhalt von allgemeinem Dreieck, rechtwinkligem Dreieck, Paral-
lelogramm, Quadrat, Rechteck, Trapez, Kreis, Bagen, Sektor und von Kombi-
nationen dieser Fliichen berechnen

mit Zirkel, Lineal und gegebenenfalls Winkel, Parallele, Mittelsenkrechte,
Lot, Winkelhalbicrende, Winkel von 30°, 45°, 60°, 90° .und 120° sowie Mit-
telpunkt des Kreises konstruieren

Oberflichen und Volumen des Prismas, Quaders, Wiirfels, geraden Kreiszy-
linders und der Kugel sowie von einfachen Kombinationskdrpern berechnen,

Trigonomelrie

1

die Begriffe Sinus-, Cosinus-, Tangens- und Cotangensfunktion am recht-
winkligen Dreieck sowie am Einheilskreis erkldren

die Funktionswerte (ir die Winkel 0°, 90°, 180°, 270° und 360° nennen und
die Periodizitit der Funktionswerle am Einheitskreis ableiten

mit Hilfe der Winkelfunktionen (auch der Beziehungen sina:cosu, cosa:sina,
tgaelga und sin’u+cos’a} Winkel und Lingen in angewandten Aufgaben
berechnen

Berechnungsaulgaben mit Hilfe des Sinus- und des Cosinussalzes lésen.

34 Chemie/Werkstoffkunde (200 Lektionen)

Richtziele

1

die GrundbegrilTe und elementaren Geselzmissigkeiten der allgemeinen und
physikalischen Chemie kennen und an einfachen Beispielen und Modellvor-
stellungen erldutern

die Eigenschaflten und Verwendungen anorganischer und organischer Stoffe
kennen

potentielle Gelahren fiir Mensch und Umwelt beim Arbeiten mit Chemika-
lien aufzeigen, Schutzmassnahmen erliutern, Unfille vermeiden und in Un-
fallsituationen zweckmitssig handeln

die Giltgesetzgebung kennen, soweit es erforderlich ist, um die Bewilligung
zum Bezug von Gilten zu erlangen.

Informationsziele

341 Chemie

Sicherheit/Erste Hilfe/Giftgesetzgebung

die Zielsetzungen, die Aufguben und den Geltungsbercich der Giflgeselzge-
bung umreissen und die fir den Vollzug der Gillgeselzgebung zustiindigen
Behérden nennen

die Begriffe Giftliste, Stoffe, Erzeugnisse, Publikumsprodukte und gewerbli-
che Produkie erkliren und voncinander abgrenzen



= die BegrilTe Gitl, DLy, MAK-Wert, Resorption, Inhalation, Kontamination,
Abbaubarkeit, Flammpunkl, Zindtemperatur und Explosionsgrenze erkliren
und an praktischen Beispielen erliutern

- die Giltklassen voneinander abgrenzen und jeder Giftklasse cinige zutrel-
fende Stoffe zuordnen

—~ die Yoraussetzungen zu den verschiedenen Bewilligungsarten [iir die Berech-
tigung zum Verkehr mil Giften bzw. zum Bezug von Gilten nennen

— die Sicherheitsbestimmungen fiir den Umgang, die Kennzeichnung und Be-
schriftung der Verpackungen und Behiilter, insbesondere die Kennfarben der
Druckgasflaschen [iir Luft, H,, He, C,H,, C,H,, CO,, Ny, O, nennen

- Vorsichts- und Schutzmassnahmen bei der Abgabe, Aulbewahrung und Ver-
wendung von #tzenden und giftigen Substanzen, organischen Lésungsmittein
und Didmpfen, Gasen, verfliissiglen Gasen und Stiuben aufzeigen sowie das
Unschiidlichmachen und Beseitigen von #izenden und giftigen Stolfen erliu-
tern

— Fiille von Verstgssen gegen die Giftgesetzgebung aus der Praxis nennen

— Auswirkungen von Giften aul den menschlichen Koérper und die Massnah-
men der Ersten Hilfe bei Vergiftungen anhand von (miglichen) Beispielen
nennen und beschreiben

— die hauptsiichlichsten Arten von Handleuerldschgeriiten nennen und ihre
Einsatzmdglichkeiten nennen.

Grundbegrifle

— die Unterschiede zwischen physikalischen und chemischen Vorgingen be-
schreiben

— die Begriffe Atom, Element, Molekiil und Verbindung erkliiren

~ die Unterschiede zwischen den Begrilfen reiner Stoff und Gemisch beschrei-
ben

— die verschicdenen Aggregatzustiinde (fest, [iissig, gasformig) beschreiben und
molekularkinetisch erkliiren

— die Vorginge beim Ubergang von Aggregatzustiinden in einen andern anhand
von Diagrammen qualitativ beschreiben

— die Bedeutung des Gesetzes von der Erhaltung der Masse an einem Beispiel
erldutern

— die Begrilfe relative Alommasse und relalive Molekularmasse delinicren

~ die Bedeutung des Gesetzes der konstanten Proportionen an einem Beispiel
erliutern

— die Bedeutung des chemischen Volumengesetzes an einem Beispiel erlidutern

~ die Begrilfe Mol und Molvolumen definieren

— die Bedeutlung der Avogadro-Konstante erliiutern

- die allgemeine Zustandsgleichung der idealen Gase nennen und erliiutern so-
wie Berechnungsaulgaben ldsen.

Aufbau der Atome und des Periodensystems
~ das Bohrsche Atommodell beschireiben

~ den Zusammenhang zwischen Alombau und Periodensystem aufzeigen und
die Edelpase, Alkalimetalle, Erdalkalimetalle und Halogene beziiglich Oxida-
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tionszahl, Aggregatzustand, Metall- bezichungsweise  Nichtmetallehatakter
beurteilen.

Chemische Elemente und Verbindungen

- charakteristische Eigenschalten der chemischen Elemente H, He, C, N, O, Si,
Cl, Ar, Fe, Ni, Cu, Ag, W, Pt, Au, Hg, Pb nennen

~ Atombindung, lonenbindung und metallische Bindung an Beispielen erliu-

tern und den Einfluss der Bindungsart aul die elekirische Leitfihigkeit nen-

nen

die Regeln zur Benennung von Sduren, Basen und Salzen angeben

die chemischen Formeln HCI, HF, H,S0,, HNO,; NaOH, KOH, NH,0H;

NaCl, AgCl, AgBr, Na,C0O,, NaHCQ,, Na,§,0,; CO, C0O,, NO, NO,, 50,,

50y, AlLO,, §i0,, Fe,0,, Fe,0,, Cu,Q, CuO den entsprechenden Siuren, Ba-

sen, Salzen und Oxiden zuordnen und ihre charakteristischen Eigenschalten

nennen.

Chemische Reaktionen

- die Aussagekraft der chemischen Formel beziiglich qualitativer und quantita-

tiver Stoflzusammensetzung aufzeigen

chemische Reaklionsgleichungen, ausgehend von Ausgangs- und Endproduk-

ten, aufstellen

— durch chemische Gleichungen gegebene Umsetzungen stéchiometrisch be-
rechnen .

- mit Massengehallsangaben sowie Massen-, Volumen- und Stoffmengenkon-

zenlralionsangaben Berechnungsaufgaben losen

Oxidation und Reduklion an Beispielen erliutern und entsprechende Reak-

tionsgleichungen aufstellen

- die Redoxreaktion beziiglich Abgabe und Aufnahme von Elektronen an ein-
fachen Beispielen erliutern

~ den Einfluss von Temperatur, Druck, Konzentration und Katalysatoren aul
die Reaktionsgeschwindigkeit qualitativ beschreiben.

Chemie wissriger Losungen

- die Begriffe Losung, Losungsmittel, geléster Stoff und Loslichkeit definieren

~ die Begriffe elektroiytische Dissoziation, Kation, Anion, Elekirolyt, Nicht-

elekirolyt erldutern

den Dissozialionsgrad als Ursache fiir die Stirke von Elekirolylen beschrei-

ben

die Begriffe Siiure, Base und Salz nach Arrhenius erliutern

— die Definition des pH-Wertes nennen, die Begriffe sauer, neutral und basisch
der pH-Skala zuordnen und Nachweisméglichkeiten fiir saure, neutrale und
basische Reaktion von Lésungen nennen.

]

Kristallstruktur

- den Unterschied zwischen dem kristallinen und dem amorphen Zustand be-
schreiben und StofTbeispiele nennen
- die Gilterarten (lonen-, Alom-, Mctallgitter) vergleichen
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—~ den Einfluss der Gitterstruktur aufl die physikalischen Eigenschalten am Bei-
spiel des Diamant- und Graphitgitters erlidutern
~ die Bedeutung der Gitterstrukiur als analytisches Hilfsmiltel aulzeigen.

Kohlenstoffchemie

— die Kohlenstolfverbindungen nach aliphalischen, aromatischen, gesiitligten,
ungesiittigten und halogenierten KohlenwasserstolTen sowie nach Alkohalen,
Aldehyden, Ketonen, Aethern, Siiuren und Aminen klassieren

Strukturformel und charakteristische Eigenschallen von Methan, Acthan,
Propan, Butan, Aethen, Acetylen, Benzol, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff,
Trichlordthan, Freone, Methanol, Aethanol, Glykol, Glyeerin, Phenol, For-
maldehyd, Aceton, Diaethyldther, Ameisensiure, Essigsiure nennen.

342 Werkstoffkunde

Eisenwerkstofle

— die Begrille Grauguss sowie nieder- und hochlegierter Stahl erldutern

- die Zusammenhiinge zwischen der Art der verschiedenen Eisenlegierungen
und deren Eigenschaflen beziiglich Hirte, Festigkeit und Elastizitit aufzeigen

— die charaklteristischen magnetischen Eigenschalten von Eisenwerkstollen aul-
zeigen

— die wichtigsten Formgebungsverfahren von Eisenwerksto[Ten aufzihlen

die zum Hirter- und Weicherwerden von Eisenwerkstolfen [iihrenden Mass-

nahmen nennen

— die Zusammenhiinge zwischen der Zusammensetzung von Eisenwerkstoffen

und deren Korrosionsverhalten aufzeigen

einige Oberflichenbehandlungen zum Schutz gegen Korrosion nennen

die wichtigsten anwendbaren Verbindungsarlen (Schraub-, Niet-, Schweiss-,

Lit-, Klebverbindungen) fiir EisenwerkstolTe nennen.

1

I

Kupfer, Messing, Bronze

— die qualitative Zusammensctzung von Messing und Bronze nennen

~ Hirte, Festigkeit und Elastizitit von Kupfer, Messing und Bronze mit andern
Metallen vergleichen

- die thermische und elektrische Leitfdhigkeit von Kupfler und Messing mit der

Leitfihigkeit anderer Metalle vergleichen

die wichtigsten Formgebungsverfahren von Kupfer, Messing und Bronze auf-

zihlen

die wichtigsten Verfahren zur Oberflichenbehandlung von Kupler und Mes-

sing aufziihlen

die wichtigsten liir Kupfer und Messing anwendbaren Verbindungsarten nen-

nen

Korrosionsprobleme beim Verbinden von Kupfer und Messing mit andern

Metallen aufzeigen und begriinden.

i
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Leichtmetalle

einige Aluminiumlegicrungen nennen und beziiglich Bearbeitbarkeit, Hirte,
Festigkeit, Dichle sowie thermischer und clekirischer Leitfiihigkeit mit den
Ligenschaften anderer Metalle vergleichen

die wichtigsten Formgebungsverfahren von Aluminium und seinen Legierun-
gen aulziihlen

die wichligsten, [ir Aluminiumwerkstoffe anwendbaren Verbindungsarten
nennen

Korrosionsprobleme beim Verbinden von Aluminiumwerkstoffen mit ande-
ren Metallen aulzeigen und begrinden

weitere Leichtmetalle und deren Eipenschalten nennen.

I

Glas, Keramik

die Begriffe Glas und Keramik erliutern

~ die mechanischen, elektrischen, thermischen und chemischen Eigenschaften
beschreiben

— die Bedcutung der spektralen Durchlissigkeit von Gliisern aulzeigen

die wichtigsten Verfuhren zur Formgebung und Oberflichenbehandlung von

Glas und Keramik aufzihlen und erliiutern

— die wichtigsten Yerbindungsmethoden fir Glas und Keramik aufzihlen.

Kunsistolle

~ das Prinzip der Polymerisation, der Polykondensation und der Polyaddition
zur Herstellung von Kunststolfen erliutern

die Kunststoflfarten Elastomere (Elaste), Thermoplaste und Duroplaste cha-
rakterisieren und die geliufigen KunststofTe diesen Arten zuordnen

die mechanischen, thermischen, elekirischen und chemischen Eigenschalten
sowie die Formgebungs-, Bearbeilungs- und Verbindungsméglichkeiten nach-
schlagen und aufgrund dieser Angaben Verwendungsmiglichkeiten fiir die
einzelnen Kunststoffe aufzeigen

die Begriffe fuser- und papierverstiirkte KunststofTe erkliren und die durch
die Verstiirkung bewirkte Veriinderung von mechanischen Eigenschaflten er-
liutern

die wichtigsten KunststolTe aufgrund ihrer chemischen und mechanischen Ei-
genschalten erkennen.

Klebstoffe

= den Begrilf erliiutern

die Bedingungen zur Herstellung einer guten Klebverbindung auflzeigen und
die Zusammenhinge darlegen

die typischen Linsalzgebiete fiir Kleister und Leime nennen und Vertreter
dieser Klebstofle aufzihlen

die zum Kleben von Kunststelfen notwendigen Lésungsmittel nachschlagen
die typischen Einsatzgebicte von Ein- und Zweikomponentenklebern sowie
ilire mechanischen, thermischen und chemischen Eigenschaflten nachschla-
gen.
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Schmiermittel

die Aufgabe der Schmicrmittel beschreiben und ihre Wirkungsweise erkliren

die wichligsten Faktoren, die im Zusammenhang mit der Schmierung zu be-

achiten sind, nennen und ihren Einlluss erliutern

— aufgrund der Betriebsbedingungen die Art und Eigenschaften der crl'urdcr[l-
chen Schmiermittel erliiutern

~ mit Hilfe von Machschlagewerken die Eigensehaflten von Mincralélen, Sili-

kondlen, Schmicrletten, Graphit und Molybdéindisulfid bestimmen und ihre

typischen Einsatzgebiele nennen

die speziellen Schmierprobleme bei Verwendung von Teflon oder Gummi,

bei Schmierung im Vakuum und bei extremen Temperaluren erliiutern.

35 Zcichnen (80 Lektionen)

Richiziele

~ cinlache Skizzen [ir Werkstalt- und Glasarbeiten nach den Normen des VSM
erstellen und lesen .

— Schemas von Versuchsanordnungen mit genormten Symbolen ibersichtlich
aufzeichnen und interpretieren.

Informationsziele

Grundlagen

— Sinn und Zweck von Zeichnungsnormen erliiutern

— die bei der beruflichen Titigkeit hilufig verwendeten griechischen Buchslaben
benennen und schreiben

mit Lineal, Zirkel und Kurvenlineal Streckenteilungen, Kreisteilungen, Bo-
genanschliisse, Vielecke, Ellipsen konstruieren und zeichnen

gegebene Werle im rechiwinkligen Koordinatensystem grafisch darstellen.

die zweckmiissige Verwendung der gebriiuchlichsten Reproduktionsverfahiren
nennen.

i

Schemazeichnen

— die elektrotechnischen Symbole von Schalter, Relais, Widerstand, Kapazitiit,
Strom- vnd Spannungsquelle, Induktivitit, Transformator, Halbleiterdiode,
Zenerdiode, Transistoren (npn, pnp) und von allgemeinen Instrumentensym-
bolen auswendig aulzeichnen

~ cinfache elektrische Schaltungen normgerecht aufzeichnen.

Werkstatiskizzen

- cinfache Werkstiicke, Bauteile und Apparaturanordnungen mit den notwen-
digen Ansichten und Schnitten normgerecht skizzieren und vermassen

- Werkstattskizzen lesen

— perspektivische Ansichisskizzen einfacher Werkstiick

- Blocks

ilertigen und fesen
hemas von Versuchseinrichtungen aufzeichnen und interpretieren.
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30 Englisch (160 Lektionen)
Richiziele

Einen Grundwortschatz und elementare grammatikalische Kenntnisse erarbei-

ten,

~ um cinfuche Vorschriften aus dem Fachgebict vam Englischen ins Deutsche
zu dibersetzen und dabei entsprechende Hillsmiltel zu beniitzen

~ um sich an einem einfachen, nicht luchspezilischen Gespriich zu beteiligen.

Allgenieiner Hinweis

Der Vorbildung der Lehriinge ist nach Moglichkeit durch Bildung von Stirke-
klassen Rechnung zu tragen,

Informationsziele

~ Present Tense, Conlinuous Form in the Present, Future, Pronouns, Question,
Negation, Question Tags, Comparison of Adjectives anwenden

~ Conlinuous Form, Passive Yoice, Adverbs, Simplc Participles, Past Tense,
Present Perfect erkennen

— den physikalischen Grundwortschatz!) beherrschen
- geeignete Hilfsmittel am Arbeitsplatz gebrauchen,

37 Allgemeinbildung, Turnen und Sport
Fiir die Allgemeinbildung (Deutsch, Geschiiflskunde, Staats- und Wirtschafls-
kunde) sowie fiir Turnen und Sport gelten die Lehrpline des BIGA.

4 Schlusshestimmungen

41 Ubergangsrecht

Lehrlinge, die ihre Lehre vor dem 1. August 1981 begonnen haben, werden nach
den bisherigen Vorschrilten unterrichtet.

42 Inkrafttreten

Digser Lehrplan tritt am . August 1981 in Kraft.

6. Mai 1981 Bundesamt fiir Industrie, Gewerbe und Arbeit
Der Direktor: i. V. Kind

7740

" Unterlagen konnen bei der Arbeitsgemeinschalt der Lehrmeister von Physikluboran-
ten bezogen werden.
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